Spor o univerzalie a umela inteligence

Jak metafyzika nenapadné fidi data, modely i pravidla

Co se naucis

e pochopis, co znamenaji realismus, nominalismus a konceptualismus — a kde se v Al
projevuji,

e uvidis rozdil mezi ,,pfirozenymi druhy* (natural kinds) a ,,rodinnou podobnosti“ a pro¢ to
méni typ modelu i evaluaci,

e poznas, jak se filosofie promita do ontologii, anotaci dat, architektur i metrik spravedlnosti,

e dostanes prakticky checklist pro tymy: od Model Cards po drift a neuro-symbolické kontroly.

1) O co ve sporu jde — a proc€ to zajima datovy tym

Univerzalie jsou obecné pojmy/vlastnosti (napf. ¢lovék, zanét, nenavistny projev, spravedlnost).
Zasadni otazka: Existuji ,ve svété“ samy o sobé (realismus), nebo jsou to jen jména/stitky
(nominalismus), pfipadné pojmy v nasi mysli (konceptualismus)?

Tahle ,,abstraktni“ hadka pronika do praxe:

e jak definujeme tridy a labely,

e jaké ontologie a datové slovniky pouzivdme,
e jak generalizujeme mimo tréninkova data,

e jak ovéfujeme ,pravdu“ vystupd,

e jak chdpeme a méfime spravedlnost.

Klicova myslenka: Kazd4a Al uz néjakou metafyziku pouziva — i kdyZ si to nepfizna.
LepSi je volby zvédomit a popsat je vdokumentaci.

2) Tri filosofickeé postoje — a jejich Al ,,ekvivalenty“

2.1 Umirnény realismus: ,,tfidy existuji*

e Myslenka: sdilené vlastnosti/druhy jsou realné rysy svéta (ale ne ,mimo véci“).

e Al paralela: symbolicka Al, ontologie, knowledge graphs (napf. SNOMED CT v medicing);
logiky jako OWL/Description Logic, SHACL pro validace.

e Vyhody: interoperabilita, vysvétlitelnost, kontrola konzistence; dobré pro domény se stabilni
strukturou.

e Rizika: rigidita, nakladna udrzba, nachylnost k ,zabetonovanym® definicim.

Priklad: ,Zanét“ ma v ontologii vztahy k tkanim, markerdm, lécbé. Pravidla dovoli kontrolovat, zda
navrhy modelu neporusuji medicinskou logiku.

2.2 Nominalismus (operacionalismus): ,tfidy = Stitky z praxe“

e Myslenka: existuji jen jednotliviny; obecné je nazev pro to, co prakticky odliSujeme.

e Al paralela: bézny ML pipeline — definice je to, co anotatofi oznadéi; ,,pravda“ = konsensus v
datech.

e Vyhody: rychla adaptace, jednoduchost, optimalizace na task.

e Rizika: Sum v labelu, kulturni posuny, bias; horsi pfenositelnost napfi¢ kontexty.

Pfiklad: ,Toxicita“ na socidlnich sitich — definovana anotaénim manualem; co projde v jedné zemi,
jinde muze byt ,toxické*.



2.3 Konceptualismus a prototypy: ,,kategorie jako shluky“

e Myslenka: univerzalie jsou pojmy; v realité rozpoznavame typické vzory a stupné
podobnosti.

e Al paralela: embeddingy, clustering, prototypové sité (Prototypical Networks), metric
learning, fuzzy klasifikace.

e Vyhody: dobfe zachyti ,rodinné podobnosti“, hranice nejsou nasilné ostré.

e Rizika: vysvétleni je ,mékké“, pravné h(if obhajitelné; standardizace je slozit&jsi.

Pfiklad: ,Deprese“ jako spektrum symptomd — misto binarni tfidy Skalové skdre + prototypy podtypu.

3) Natural kinds vs. rodinné podobnosti — jak volit model

Nékteré domény zjevné pfipominaji pfirozené druhy (natural kinds):
chemie, ¢asti biologie — stabilni struktury (periodicka tabulka, genetika) > realisticka ontologie se
osvédcuje.

Jiné domény jsou spiS rodinné podobnosti (Wittgenstein):
psychologie, pravo, moderace obsahu - definice se méni, hranice jsou stupnovité > lépe funguji
prototypy, pravdépodobnosti, heuristiky.

Dopad na Al design:

e natural kinds - hierarchicka a pravidly kontrolovana klasifikace, silny dliraz na konzistenci;
e family resemblance » multilabel, skalové skdre, unsupervised/semi-supervised objevovani
shlukd, priibézna re-kalibrace.

4) Kde se metafyzika schovava v praxi

4.1 Anotace a labely

e Realisticky pristup: nejdfiv definice a ontologie, pak anotace.
¢ Nominalisticky pFistup: nejdfiv pilotni anotace, z labell se vynofi pracovni definice.
e Prototypy: anotatofi hodnoti typickost (0-1), doplfiuji racionale.

Tip: U spolecenskych pojmU pouzivej vice anotatorti a méf shodu (Cohenovo k / Krippendorffovo a).
Rozdily nejsou chyba, ale informace o pluralité vyznamu.

4.2 Ontologie a ,,ontologicky zavazek“

¢ Quine: ,,0 Cem teorie mluvi, k tomu jsme ontologicky zavazani“.
e VAl to znamena: kdyz zafixujes tfidnik, zvolil jsi metafyziku.

e Model Cards/Datasheets: uved, co tvoje tfidy ,,jsou* (esence x prototyp x provozni §titek),
verze ontologii a zmény v case.

4.3 Architektury odrazeji postoje

e Neuro-symbolicka Al: ML + logicka kostra (OWL/SHACL), konzistence a vysvétlitelnost -
duch realismu.

e Prototypové/metrické uceni: blizkost k pfikladiim; ¢lenstvi je stupriovité — duch
konceptualismu.

e Concept Bottleneck Models / TCAV: model se uci a vysvétluje pres lidsky srozumitelné
pojmy — most mezi svéty.

e Hierarchicka multi-label klasifikace: realisticka kostra + pruznost v listech stromu.



4.4 Pravda a evaluace

e Korespondencéni testy: gold standard, méfeni proti ,skutecnosti“ (diagnéza, chemicka
identita).

e Koherence: vnitini logicka soudrznost (neporusuje ontologii, pravidla).

e Pragmatismus: A/B testy, dopad v provozu - pozor, nezameénit ,,co funguje” za ,,co je pravda“.

e Pluralismus: rizné domény - rlizné verifika¢ni rezimy (fakta vs. hodnotici vyroky).

4.5 Spravedlnost a governance

e Definice fairness (demographic parity, equalized odds...) pfedpokladaji, co povazujeme za
podstatné rysy (pohlavi, vék, skupiny).

¢ Nominalisticke riziko: labely reprodukuji pfedsudky v datech > feedback loop.

o Realistické riziko: rigidni kategorie vylouci okraje (marginalizace, vét§i chyba na minoritach).

e Praxe: metriky fairness + audity + stakeholdefi z dot¢enych skupin.

5) Minipfipady

Ve

5.1 Autonomni fizeni

e Trida ,prekazka“ jako univerzalni (kostra) + prototypy: ko¢arek, pytel, papirova taska.
e Evaluace: korespondencni (byl objekt realné tam?), koherencni (pravidla), pragmaticka
(bezpe&nostni metriky).

5.2 Zdravotnictvi

e Prirozené druhy: patogeny, molekuly » ontologicky realismus.
e Symptomy: shluky > Skalové skoére, prototypy; verzovani kritérii (DSM/ICD) = verzovani
metafyziky.

5.3 Moderace obsahu

e Kostra pravidel (co urcité je/neni) + lokalni prototypy jazykovych projevl a vice-hlasa
anotace.
e Dokumentuj kulturni variace, sleduj konceptovy drift.

6) Doporuceni pro praxi (checklist)

1. Zvédom ontologii: do Model Card napi$, co tfidy znamenaji a proC (esence/prototyp/stitek).

2. Spoj pristupy: realisticka kostra (hierarchie, pravidla) + mékké okraje (prototypy,
pravdépodobnosti).

3. Anotacéni manual = filosofie v praxi: u socialnich tfid vice anotatord, uvadéj racionale.

4. Verzuj pojmy: sleduj zmeény definic (v1, v2...), drZ mapovani mezi verzemi; loguj dopad na
trénink/evaluaci.

5. Mér drift: datovy i konceptovy drift; planuj re-labeling a re-trénink.

6. Neuro-symbolicka kontrola: validuj vystupy v(ci ontologiim (SHACL/OWL) u domén, kde to
dava smysl.

7. Vysvétlovani pojmy/prototypy: CBM/TCAV, prototypy — odpovida tomu, jak lidé chapou
kategorie.

8. Metriky pFizpisob doméné: u hierarchii pocitej hierarchickou ztratu; u prototypl typickost;
u fairness vice metrik soucasné.

9. Stakeholdefi v kruhu: do navrhu definic zapoj odborniky i dotéené skupiny; zapisuj
kompromisy a dvody.

10. Transparentni kompromisy: kdyZ je pojem sporny, napis to. Pfidej varovani k interpretaci
vystupd.



7) Kontrolni otazky (rychly kviz)

aprowbd=

Kdy se ti vic hodi realisticka ontologie a kdy prototypy? Uved pfiklad.

Co je konceptovy drift a jak se liSi od datového driftu?

Jak bys vysvétlil(a), co tvé labely ,jsou®, v Model Card pro moderaci obsahu?

Proc je u socialnich tfid lepsi vice anotatorll a racionale anotaci?

Jakou metodou vysvétlovani bys podpofil(a) dlvéru v model u lékafské diagndzy?

8) Shrnuti do jedné stranky

Spor o univerzalie neni akademicka kuriozita. Ovliviiuje definice tfid, annotaci,
architektury, evaluacii governance.

Natural kinds (chemie, ¢asti biologie) nahravaji realistickym ontologiim a pevné evaluaci.
Family resemblance (pravo, moderace, psychologie) vyzaduje prototypy, Skalovani,
vicenasobnou anotaci, drift.

Kombinace kostra (realismus) + okraje (prototypy) byva v praxi nejrobustnéjsi.
Dokumentuj ontologické volby, verzuj pojmy a zapojuj stakeholdery.

»Pravda“ vystupu se testuje korespondenci, koherenci, pragmaticky; v rliznych doménach
razné.

Fairness stoji na tom, co povazujeme za podstatnou vlastnost - i to je ontologicka volba.

9) Mini-glosar

Univerzalie: obecné pojmy/vlastnosti (napf. &lovékost, zanét).

Realismus (umirnény): obecné rysy jsou realné a ve vécech (ne mimo né).
Nominalismus: existuji jen jednotliviny; obecné je nazev.

Konceptualismus: obecné je pojem v mysli; v praxi ¢asto prototypy.

Natural kinds: stabilni druhy s realnymi vlastnostmi (chemie, ¢ast biologie).

Rodinna podobnost: pojem bez ostré esence, sdilené rysy se prekryvaiji.

Ontologicky zavazek: k c¢emu se ,,zavazujeme®, kdyz naSe teorie tvrdi, Ze to existuje.
Concept drift: zména vyznamu/hranice pojmu v ¢ase; data drift = zména rozloZeni vstupd.

10) Doporucené zdroje (startovni sada)

Armstrong, D. Universals and Scientific Realism —realismus o vlastnostech.

Wittgenstein, L. Filosoficka zkoumani (8865-71 ,,rodinné podobnosti®).

Rosch, E. ,Principles of Categorization“; Lakoff, G. Women, Fire, and Dangerous Things —
prototypy.

Putnam, H.; Kripke, S. —vyznam a pfirozené druhy.

Snell, J. et al. ,Prototypical Networks“ (2017) — prototypové uceni.

Koh, P. W. et al. ,,Concept Bottleneck Models“ (2020); Kim, B. et al. ,TCAV“ (2018) -
vysvétlovani pojmy.

OWL 2 a SHACL - standardy pro ontologii a validace graf(.

Model Cards / Datasheets for Datasets — dokumentace, kde své ontologické volby popiSes.
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